METEORITOS ARGENTINOS
LOS METALES NOBLES DE «EL TOBA» (1)

Q
Por EL poctor ENRIQUE HERRERO DUCLOUX ™.

RESUME

L’auteur, en raison des liens étroits qui ’attachent aux muséums nationaux
d’histoire naturelle, se trouve dans de tres favorables conditions pour étudier la
plupart des météorites rencontrés sur le sol argentin. Il en a profité pour faire une
étude qui, par cette heureuse circonstance, se distingue des études que d’autres
chimistes ont anterieurement réalisé. Il divise les météorites argentins en quatre
groupes; puis il fait une étude tres défaillée du fer météorique «El Toba», masse
énorme contenant des éléments nobles, de la famille du platine (Ir, Ru, Os), qui
n’avaient pas été signalés dans ancun autre météorite du monde. L’étude com-
prend une analyse minutieuse de la crofite et du noyau, la premiere étant négli-
geable par rapport au dernier, qui est entierement métallique; c¢’est un alliage de
fer-niquel avec plusieurs autres éléments. Une étude microchimique, accompagnée
d’une reproduction des figures de corrosion des cristaux, etc., termine le travail.

En el estudio de los meteoritos hallados en el territorio de la Rept-
blica, que llamamos por tal razén meteoritos argentinos, han colabo-
rado distintos quimicos, ilustres sin duda alguna, con valiosas contri-
buciones; pero mi estrecha vineulacion con los museos nacionales de
historia natural me ha colocado en situacion excepcionalmente favo-
rable para estudiar la mayor parte de ellos, dando a mi colaboracion,
en este capitulo de la geoquimica, un valor indudable que no se debe
a la calidad o mérito de mis investigaciones sino al ntumero y variedad
de los ejemplares que me tocaron en suerte.

(1) Con este articulo se incorporé el autor a la Academia Nacional de Ciencias
————
Exactas, Fisicas y Naturales de Buenos Aires, en la sesién piiblica de 22 de
junio 1925.

Anales de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Tomo I (1928)
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Por otra parte, nuestro suelo resulta privilegiado por el azar en
cuanto a la naturaleza de los meteoritos que en él se han encontrado,
pues el carbonoso de Nogoya, como el hierro meteérico « E1 Tobay —
altimo en orden cronolégico — constituyen por si solos ejemplares
preciosos de excepeion, sin necesidad de citar otros que figuran en el
cuadro que presento, agrupandolos en forma sistematica.

CLASIFICACION DE LOS METEORITOS ARGENTINOS

A. Holosideritas :
1. Hierro de Otumpa (Gran Chaco). Rasgatita.
2. Caperr-Aiken (Chubut). Caillita.
3. Campo del Pucara (Catamarca). Braunita.
4. Puerta de Arauco (La Rioja). Caillita.
5. El Toba (Campo del Cielo). Ataxita, grupo esp.
6. E1 Hacha (Chaco) Ataxita, grupo esp.
7. El Mocovi (Chaco) Atawxita, grupo esp.
B. Sisideritas :
8. Hierro del Parque (?). Atacamita?

C. Esporasideritas :
9. La Colina (Buenos Aires). Aumalita.
10. Santa Isabel (Santa Fe). Aumalita.
11. Pampa del Infierno (Chaco). Frankfortosa.
12. Renca (San Luis). Aumalita.
13, Isthilart (Entre Rios)?

D. Asideritas :
14. Indio Rico (Buenos Aires). Hralebenita.
15. Lujan (Buenos Aires).
16. El Perdido (Buenos Aires). Erxlebenita.
17. Cachari (Buenos Aires). Juvinosa.
18. Nogoya (Entre Rios). Bokkewelita.
19. Alto Verde (Mendoza). Desconocido.
20. Hinojo (Buenos Aires). Travisosa.

Mi aseveracion anterior — que podria atribuirse a entusiasmo pa-
triotico — quedard justificada si se tiene en cuenta que el carbonoso
de Nogoya es uno de los muy contados en el mundo entero dentro de
su clase y si se considera que « Il Toba», como parte integrante del

-
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grupo meteérico del Campo del Cielo, representa una masa, mas que
considerable, gigantesca, encerrando por aliadidura elementos nobles
de la mina del platino, no sefialados algunos hasta hoy en meteorito
de ninguna parte del mundo.

Y no insistiria en esto, que puede parecer un detalle, sino se rela-
cionase directamente con teorias recientes, como la del profesor Tam-
mann, sobre la constitucion interna de nuestro planeta; del mismo
modo que el carbonoso de Nogoya plantea el problema del origen de
la vida en nuestro mundo o, si se quiere, de manifestaciones de vida
existentes fuera de €l y en lugares y épocas desconocidos.

No me referiré en estas paginas a este tltimo, por haberlo hecho
detalladamente en oportunidad, dedicandolas a los metales nobles de
«El Toba». Y tampoco expondré los resultados que he obtenido con
el de Sumampa, el de Atacama y el de Scalabrini, porque aparecerdn,
en breve, en los Anales del Museo Nacional « Bernardino Rivadavia»
de Buenos Aires, siendo indispensable para el primero (donacién del
general Bartolomé Mitre) una basqueda previa de datos de origen.

Seria indatil, por otra parte, repetir aqui lo que respecto de los de-
mas ya he publicado, o reproducir los estudios de mis ilustres cole-
gas, ereyendo suficiente exponer las fuentes que el curioso tiene a su
alcance.

BIBLIOGRAF{A CORRESPONDIENTE A METEORITOS ARGENTINOS (1)

AvLvarez (ANTENOR) .
1926. — El meteorito del Chaco.
Buenos Aires, 1 vol., 222 pag.
AMEGHINO (FLORENTINO).
1878. — Aerolito fésil.
Buenos Aires, Catalogue général détaillé [de la Repiblica Argen-
tina] @ I’ Exposition Universelle de Paris, 11.

1898. — Description d’un fragment de monde inconnu tombé du
ciel le 14 janvier 1898, dans le voisinage de la station Alto Verde
(province de Mendoza).

Buenos Aires, 4. S. €. 4., XLV, 363-364.
DAUBREE (A.)
1883. — Cosmologie. Météorite charbonneuse tombée le 30 juin

(1) Como este trabajo aparece con gran posterioridad a la fecha de su presen-
tacion, he creido conveniente agregar la bibliografia que entonces no existia.



— 292 —

1880 dans la République Argentine, non loin de Nogoya (prov. de
Entre Rios).
Paris, Comptes Rendus, XCVI, 1764-1766.
FARRINGTON (OLIVER CUMMINGS).
1916. — Catalogue of the collection of meteorites.
Chicago, Field Musewm of Natural History, Pnbl. 188.
Frercaer (L.).
1902. — On a mass of Meteoric Iron from neighbourhood of Ca-
perr, Rio Sengerr, Patagonia.
Londres, Mineralogical Magazine, XI1I, 56.
FrLErcHER (L.).
1904. — Note relative to the mass of meteoric iron brought by
Dr. F. P. Moreno from Caperr, Patagonia.
Londves, Mineralogical Magazine, XIV, n° 63.
Frieparm (C.)
1888. — Ueber die chemische Znsammensetzung der Meteoriten
von Alfianello und Concepcion.
Berlin, Sitzungber. der K. P. Akad., I, 345-367.
Herrero DucLoux (ENRIQUE).
1908. — El hierro meteérico de la Puerta de Arauco (prov. de
La Rioja).
Buenos Aires, Revista del Museo de La Plata, XV, 84-91.
HerrErO DucLoux (ENRIQUE).
1911. — Nota sobre el meteorito de El Perdido (prov. de Buenos
Aires).
Buenos Aires, Revista del Museo de La Plata, XVIII, 29-33.
Herrero DucrLoux (ENRIQUE).
1914. — Nota sobre el meteorito carbonoso de Nogoyé&.
Buenos Aires, Anales del Museo Nacional, XXVI, 99-116.
HerrReRO DucrLoux (ENRIQUE).
1918-1919. — Nota preliminar sobre la piedra meteérica de Ca-
chari (prov. de Buenos Aires).
Buenos Aires, Primera Reunién de la Sociedad Argentina de Cien-
cias Naturales, 553-560 (2 lam.).
HerRrRERO DucLoux (ENRIQUE).
1925. — Nota sobre el meteorito de La Colina.
Buenos Aires, Anales del Museo Nacional, XXXIII, 287-295 ;
Revista de la Facultad de ciencias quimicas, 111, 65 y siguientes.
HerrERO DucrLoux (ENRIQUE).
1925. — Datos quimicos sobre el aerolito EI Toba como pertene-
ciente al grupo metedrico del Campo del Cielo.
Buenos Aires, Anales del Museo Nacional, XXXIII, 311-318;
Revista de la Facultad de ciencias quimicas, 111,117 y siguientes.

=3



— 298 —

HeRrRRERO DucLoux (ENRIQUE).
1926. — Nota sobre el meteorito del Parque.
Buenos Aires, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, 1V.
HERRERO DucLoux (ENRIQUE).
1926. — Datos quimicos sobre el meteorito de Santa Isabel.
Informe presentado al Museo nacional de Buenos Aires.
Buenos Aives, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, IV, 21-27.
HerrErO DucLoux (ENRIQUE).
1926. — Nota sobre el meteorito de-Pampa del Infierno.
Buenos Aives, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, 1V, 11-19.
HerrERO DUucrLoux (ENRIQUE).
1928. — Datos quimicos sobre la piedra meteérica de Hinojo.
Buenos Aires, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, V,
2* parte.
HEeERBERO DucLoux (ENRIQUE).
1928. — Nota sobre el meteorito E1 Mocovi.
Buenos Aires, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, V,
22 parte.
HerRRERO DucLoux (ENRIQUE).

1928. — El hierro de Sumampa y otros pseudometeoritos.
Buenos Aires, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, V,
12 parte.

[Se estudian aqui el de Atacama y el de Scalabrini. |
HERRERO Ducroux (ENRIQUE).
1928. — Datos sobre la piedra metedrica de Cachari.
Buenos Aires, Revista de la Facullad de ciencias quimicas, VI,
12 parte.
HerrERO DucLoux (ENRIQUE).
1929. — El meteorito de Renca (en colaboracién con el doctor
Franco Pastore).
Buenos Aires, Revista de la Facultad de ciencias quimicas, VI,
2% parte.
KANTOR (MOISES).
1921. — Guia y catdlogo de la coleccion de meteoritos existentes
en el Museo de La Plata.
Buenos Aires, Revista del Museo de La Plata, XXV, 97-125.
KyLe (Juax J. J.).
1887. — La piedra meteérica del Indio Rico, su descripcion y and-
lisis quimico.
Buenos Aires, 4. S. €. 4., XXIV, 128 y siguientes.
Lacroix (A.).
1926. — I’Euerite de Béréba et les météorites feldspathiques en
général.
Paris, Archives du Muséum, 6* serie, I.



— 294 —

Lacroix (A.).

1926. — Les veinules fondues des metéorites.

Paris, Comptes Rendus, CLXXXII, n° 26.
Maxross (N. S.).

1853. — Wohler’s Iron.

A. 1. 8. (2), XV, 22.
MartINs (C.).

.... — [Hierro de Otnmpa].

Berlin, Ann. Chem. u. Pharm., CXV, 92.
MERRILL (GEORGE P.).

1916. — Handbook and descriptive catalogue of the Meteorite
Collections in the United States National Museum.

Washington, Smithsonian Institution, Bull. 94.

MEUNIER (STANISLAS).

1884. — Météorites.

Paris, Encyclopédie Chimique de Frémy, II, Metalloides, Appen-
dice, 2¢ Cahier, passim. -

MEUNIER (STANISLAS).
1897. — Révision des pierres météoriques, ete.
Paris, 1 vol. [pag. 106-107].

Moreno (MANUEL).

1822. — Memoria sobre el fierro nativo que se encuentra en los
campos del Gran Chaco, llamado fierro de Santiago del Estero o del
Tucumdn.

Buenos Aires, La Abeja argentina, I, 278-287.

PAsTORE (FrANCO).

1925. — Descripeion petrogrifica de los aerolitos de La Colina y
de Santa Isabel.

Buenos Aires, Anales del Museo nacional, XXXIII, 297-309.

SCHILLER (WALTHER).

1906. — Meteoritenfund in der Argentinischen Provinz Buenos
Aires.

Berlin, Centralblatt fiir Min., Geol. und Paleontologie, n® 22, 716.

SJosTrOM (0.).
1898. — Meteoreisen Studien.
A. N. H., XIII, 124.
WEeBskyY (HrN.).

1882. — Uber einen von Hrn. Burmeister der Akademie iiber-
sandten Meteoriten.

Berlin, Sitzungsber, du K. P. Akademie der Wissenschaften, I,
395-396.

El hierro meteorico «El Toba» me habia proporcionado los datos
siguientes :
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Densidad. ..scss0065 3.467 b, 10 SRS e 3.121
Pérdida al rojo ... 9.540 Colen we dues sams vestigios
BIO cnmsmassniioss 12.522 15110 [ e 0.027
BO aenli msmsasides vestigios L0 cincnss svwans 0.905
L T e vestigios Mo o oAb 8.758
P Oy o5 amnoasnes 64.599 KOs s v wians 5 0.070
AL s e e s 0.565 NEO cvvi v oraiare ainie vestigios
Niicleo

Densidad.. ..ov. o0 7. 891 7.910 7.990

B! woais sive s i e s 92.88 93.10 93.94

NI s s o vvw e ieop wranies 5.40 5.87 5.75

B0 2 5ser 55 s sty s 0.48 0.44 0.57

Olowsis Bl 556 Bpke vestigios 0.10 0.07

(BTSSR vestigios 0 vestigios

B 5 opes emm @ Seukes G0 0.02 0.04 0.05

BB et P T e vestigios 0.17 0.16

P caraimerais sas v @ 0.15 0.24 0.26

MK ieieaaistosisis s ats 0.05 0.06 0.06

Residuo silicico.. .. 0.28 0.37 -

Y como la costra era insignificante con relacion al nicleo, exelusi-
vamente metalico, « El Toba» pudo considerarse como un hierro me-
tedrico, constituido por aleacion de hierro-niquel principalmente, con
troillita, schreibersita, cromita y grafito (fig. 3), figurando como inclu-
siones la olivina y los piréxenos. Por su estructura lo clasifiqué entre
las ataxitas, y al lograr descubrirlineas de clivaje en algunos puntos,
comparables a las lineas de Neumann y obtener, tras largos esfuerzos,
figuras de corrosion caracteristicas (figs. 1 y 2), lo inclui en el grupo
unico de la categoria D de aquella familia, contrariando la clasifica-
cion aceptada por Cummings Farrington para el « Otumpa» que debe
considerarse como hermano del por mi estudiado en el grupo meteo-
rico del Campo del Cielo.

Ademads, anunciaba la presencia de metales de la mina del platino
que trataba de aislar, caracterizar y evaluar. Operando sobre peque-
fias cantidades de la masa, la investigacion se hacia muy dificil, por
lo cual ataqué un trozo de 300 gramos, primero con dcido clorhidrico
diluido al medio, y después tratando el residuo con agua regia; la
parte no atacada asi fué disgregada con acido fluorhidrico y la solu-
cion acida del residuo se estudié por separado, pues tuve especial
cuidado de no emplear, durante toda la investigacion, ningtin objeto
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de platino — excepto en esta disgregacion — a fin de alejar toda po-
sibilidad de aporte extraiio de metales nobles.

Afortunadamente, la solucién proveniente del ataque fluorhidrico
no dié reaccion alguna de elementos nobles y pude trabajar, exclusi-
ramente, con los liquidos de ataque clorhidrico y en agua regia.

No describiré en sus detalles la marcha seguida hasta obtener, en
estado de pureza, los sulfuros de los metales en cuestion, ni su sepa-
racion de acuerdo con el procedimiento de Mylius y Dietz (1) por no
ser en extremo prolijo, y tampoco me detendré a enumerar las reaccio-
nes cromaticas y de precipitacion que realicé, utilizando a Dupare (2),
Treadwell (3) y Saz (4) operando con los cloruros o con los produc-
tos de la fusién de las sales calcinadas con hidratos alcalinos, con piro-
sulfato o con hidrato y nitrato potasico, seglin los casos; pero si haré
constar que puse a contribueién reacciones especiales para comprobar
la presencia del iridio, rutenio y osmio y convencerme de la ausencia
del platino, paladio y rodio.

Para esta tultima tarea, los estudios de Ivanow (5), Wichers (6),
Ivanof (7), Gutbier (8), me fueron de real utilidad como complemento
de los tratados antes citados y para comprobar la existencia de los tres
metales enunciados los trabajos de Beurath (9), Gutbier (10), Tchou-
gaief (11) y Pifiertia Alvarez (12) me proporcionaron eficaz auxilio,
como puede verse.

En efecto, descartada la presencia de platino, rodio y paladio, la
investigaciéon del osmio que s6lo se halla en vestigios, hubiese sido

(1) F. Myrius y R. Dirrz, Ber. d. deutsch. Chem. Ges., 3187, Berlin, 1898.

(2) L. Durarc y A. MONNIER, Trailé de Chimic Analytique Qualitative. Ginebra,
1908.

(3) F. P. TREADWELL, Chimie Analytique, 1. Paris, 1910.

(4) P. EvuGEeN1O Saz, Teoria y prdctica del andlisis quimico mineral, I. Barcelona,
1924.

(5) W. N. Ivaxow, Chem. Zeit., XLVII, 209, 1923; J. Soc. ch. Russe, LIV, 701,
1923.

(6) E. WICcHERS, Am. Chem. Soc., XLVI, 1818, 1924.

(T) V. L. Ivaxor, Journ. Soc. phys. chim., R., XLIX, 601, 1924,

(8) A. GUTBIER, Zeit. anorg. Ch., CXXIX, 67, 1923.

(9) A. BEURATH, Zeit. anorg. Ch., CXXXYV, 233, 1924,

(10) A. GUTBIER, Zeit. anorg. Ch., CXXXIX, 83, 1923.

(11) L. A. TCHOUGAIEF, Journ. Soc. phys. chim., R., XLIX, 644, 1917.

(12) E. PISERUA ¥ AL\'AREZ, Rev. de la R. Acad. de Ciencias de Madrid, I, n°6,
1904.
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imposible sin la sensibilisima reacciéon que debemos a Pifiertia y Al-
varez, operando sobre el producto de destilacion sobre hidrato poté-
sico, de una muestra de 25 gramos de la muestra, atacada previa-
mente en frio con &4cido clorhidrico, muy lentamente y saturando
luego la solucion con acido nitrico que, por el calor, libert6 el acido
6smico, transformado después en osmiato alcalino.

La valoracion del iridio y el rutenio, una vez identificados, no ofre-
ci6 dificultades, pues sus cloruros, desecados primero y calcinados
luego en corriente de hidrégeno, me dieron residuos metéilicos que me
permiten fijar como proporciones de aquéllos en 100 gramos de la
muestra

La escasez de datos, en cuanto a caracteres de los compuestos de
estos metales utilizables en microquimica, que en los mejores trata-
dos se nota (1), me indujo a recoger algunas observaciones que hiciera
en el curso de mis investigaciones y que ilustran las microfotografias
adjuntas.

Asi, para las sales de iridio, tendriamos :

Cloruro de iridio, formadopor via htitmeda : tablas aciculares, aisla-
das, en maclas y en haces radiados, ligeramente verdosos, con di-
croismo débil, relieve medio, extincion recta, biaxiales, con tinta de
polarizacién baja y signo positivo de birrefringencia (fig. 4).

En algunos residuos eran comunes las curiosas formas de la figura 5.

Acido iridico [IrO,H, (?)] formado en soluciones abandonadas al
aire; tablas azules, aisladas y en maclas, de gran relieve, con fuerte
dicroismo, extincion oblicua (29°), biaxiales, con tinta elevada de po-
larizacién y signo positivo de birrefringencia (fig. 6).

Cloruro doble de iridio y cesio : cristales de formas curiosas y va-
riadas (figs. 7, 8 y 9) en tablas hexagonales y agujas, amarillo naran-
Jjadas, de fuerte relieve y dicroismo débil, con extinecién recta, tinta
baja de polarizacion y signo positivo en la birrefringencia.

Cloruro de iridio -+ urotropina : tolvas y esqueletos cristalinos de
gran relieve o agujas blancas por luz transmitida y azules por luz
reflejada, de poco relieve, presentando siempre extincién recta, tinta
elevada de polarizaciéon y signo positivo de birrefringencia (fig. 10).

Cloruro de iridio 4 quinoleina : tablas amarillo naranjadas, de

(1) E. HERRERO DUCLOUX, Los métodos modernos en microquimica, en Actas y
trabajos det Congreso Nacional de Quimica, Buenos Aires, 1919.

AN. ACAD. CIENC. EXACT. — T. I 20
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fuerte relieve y ligero dicroismo, con extincion oblicua (40°), biaxia-
les, de tinta elevada de polarizacion y signo negativo en su birrefrin-
gencia (fig. 11).

Cloruro de iridio -} thiourea : agujas blanco amarillentas en haces.
formando abanicos, no higroscépicas, de relieve medio, extincion rec-
ta, tinta muy baja de polarizacién y signo positivo de birrefringen-
cia (fig. 12). )

Cloruro de ruthenio obtenido por via humeda : tablas amarillas,
con dicroismo débil, escaso relieve, extincién recta y tinta baja de
polarizacion; el signo de su birrefringencia es positivo (figs. 13 y 14)..

Cloruro de ruthenio y cesio : agujas geminadas y en maclas sobre
esqueletos cristalinos, amarillo rojizos, poseyendo un gran relieve con
dicroismo débil, tinta roja de polarizacién, extincion recta y signo
negativo en su birrefringencia (figs. 15 y 16).

Cloruro de ruthenio -+ urotropina : prismas aciculares incoloros,
higroscépicos, de fuerte relieve, sin dicroismo, con extincion oblicua
y tinta elevada de polarizacion (fig. 17).

Cloruro de ruthenio - quinoleina : prismas aciculares incoloros,
¢on muy ligero dicroismo, relieve medio, extincién recta, tinta de po-
larizacion elevada, biaxiales y de signo positivo en la birrefringencia.

Cloruro de ruthenio |- thiourea : agujas muy finas en haces radia-
dos y pequeiios prismas amarillentos, de relieve medio, tinta baja,
extineion recta y signo positivo de birrefringencia.

La presencia de este género de metales en los meteoritos es excep-
cional tratandose de platino e iridio y desconocida respecto de los.
demads, hasta 1923, pues nada dice Prior (1) en su catélogo del British
Museum y sélo se menciona el platino (2) en el meteorito de Davis
Mountains, Ieff Davis County (Texas, 1903) y el platino con iridio en
los analisis hechos por Davison (3) de la hexaedrita de Coahuila (Mé-
xico) y del hierro metedrico de Franceville (1 Paso Co y Colorado);
de modo que mi contribueién viene a sumarse y completar las ante-
riores, dando un argumento a la teoria de Tammann (4) sobre la cons-
titucion de nuestro planeta que tropezaba con la ausencia de estos
metales nobles como contradiceién poderosa.

(1) G. T. PrIOR, Catalogue of Meteorites, Londres, 1923.
(2) O. CumMINGS FARRINGTON, New Meteorites, Chicago, 1914.
(3) H. L. PrESTON, Journ. Geol., X, 852, 1902.

(4) G. TAMMANN, Zeit. anorg. Ch., CXXXI, 96, 1923; Ibidem, CXXXIV, 269,
1924,
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fuerte relieve y ligero dieroismo, con extincion oblicua (40°), biaxia-
les, de tinta elevada de polarizacion y signo negativo en su birrefrin-
gencia (fig. 11).

Cloruro de iridio - thiourea : agujas blanco amarillentas en haces
formando abanicos, no higroscépicas, de relieve medio, extineion ree-
ta, tinta muy baja de polarizacién y signo positivo de birrefringen-
cia (fig. 12). '

Cloruro de ruthenio obtenido por via humeda : tablas amarillas,
con dicroismo débil, escaso relieve, extincion recta y tinta baja de
polarizacion; el signo de su birrefringencia es positivo (figs. 13y 14).

Cloruro de ruthenio y cesio : agujas geminadas y en maclas sobre
esqueletos cristalinos, amarillo rojizos, poseyendo un gran relieve con
dicroismo débil, tinta roja de polarizacion, extineion recta y signo
negativo en su birrefringencia (figs. 15 y 16).

Cloruro de ruthenio - urotropina : prismas aciculares incoloros,
higroscoépicos, de fuerte relieve, sin dicroismo, con extincion oblicua
y tinta elevada de polarizacion (fig. 17).

Cloruro de ruthenio -~ quinoleina : prismas aciculares incoloros,.
con muy ligero dicroismo, relieve medio, extincion recta, tinta de po-
larizacion elevada, biaxiales y de signo positivo en la birrefringencia.

Cloruro de ruthenio -}~ thiourea : agujas muy finas en haces radia-
dos y pequeiios prismas amarillentos, de relieve medio, tinta baja,
extincion recta y signo positivo de birrefringencia.

La presencia de este género de metales en los meteoritos es excep-
cional tratdndose de platino e iridio y desconocida respecto de los
demas, hasta 1923, pues nada dice Prior (1) en su catalogo del British
Museum y sé6lo se menciona el platino (2) en el meteorito de Davis
Mountains, Ieff Davis County (Texas, 1903) y el platino con iridio en
los andalisis hechos por Davison (3) de la hexaedrita de Coahuila (Mé-
xico) y del hierro metedrico de Franceville (El Paso Co y Colorado);
de modo que mi contribucion viene a sumarse y completar las ante-
riores, dando un argumento a la teoria de Tammann (4) sobre la cons-
titucion de nuestro planeta que tropezaba con la ausencia de estos.
metales nobles como contradiceion poderosa.

(1) G. T. PrIOR, Catalogue of Meteorites, Londres, 1923.
(2) O. CuMMINGS FARRINGTON, New Meteorites, Chicago, 1914,
(3) H. L. PresTON, Journ. Geol., X, 852, 1902,

(4) G. TAMMANN, Zeit. anorg. Ch., CXXXI, 96, 1923; Ibidem, CXXXIV, 269,
1924,
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Fig. 2. — Figuras de corrosion de El Toba



|
Tl
i

— 106 —

Fig. 3. — Residuo heterogéneo del ataque dcido dominando el grafito en formas variadas
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Fig. 5. — Cristales de cloruro de iridio, obtenido por via hiameda

Fig. 6. — Cristales de 4cido iridico [IrO,H, ()]
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Fig.

7. — Cloruro doble de iridio y cesio

Fig.

8. — Cloruro doble de iridio y cesio
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iridio y cesio

g. 9. — Cloruro doble de

Fi
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Fig. 11. — Cloruro de iridio + quinoleina



Fig. 13. — Cloruro de rutenio obtenido por via himeda



Fig. 15. — Cloruro doble de rutenio y cesio
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io y cesio

Fig. 16. — Cloruro doble de ruten
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En efecto, a raiz de una conferencia del profesor Goldschmidt (1)
segin el cual el interior de la tierra lo constituye un sistema de tres
fases liquidas, metales, sulfuros y silicatos, Tammann trato de veri-
ficar la reparticién de los metales entre la capa de silicatos y la me-

Fig. 19. — Cloruro de rutenio +- thiourea

talica, de acuerdo con el calor de formacién de los oxidos, estable-

ciendo la serie :

Capa Espesor Densidad
12 Silicatos. . 0 — 1500km 29 %
22 Sulfuros. . 1500 — 2900 5.6
32 Metales. . . 2900 — 6370 9.6 <§

Hasta aqui llega mi trabajo.

La Plata, junio de 1925.

(1) GoLpscHMIDT, Zeit. Elektroch, 411, 1922, -

Composicién
1(ALO,, Fe,O,, ¥FeO, CaO, MgO
K,0, Na,0) 1,5 (8i0,)
SFe, Fe,P, FeO, Fe, Si0,
Fe:88,Ni: 8, Fe (SP):3
Metales preciosos:1





